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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla Wiezy
Kontroli Ruchu Lotniczego TWR Poznan, wraz z zapleczem techniczno-administracyjnym.
Obiekt zlokalizowany bedzie na dziatkach 56/29, 56/28, 56/27 obreb 0023 tawica Il o
tacznej powierzchni 0,7681 ha wyodrebnionych z terenu Portu Lotniczego Poznanh tawica.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje:
- instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
- instalacje gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia i komputerowych,
- instalacje sity i sterowania dla obwoddéw wentylacji i klimatyzaciji,
- rozdzielnice pietrowe,
- instalacje uziemieniowa i odgromowa,
- instalacje ochrony od porazen,

1.3. Zalozenia

o Umowa z Inwestorem nr PAZP/11-196/AWR z dnia 09.06.2011r

o ,Program funkcjonalno-techniczny dla obiektu Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego wraz
z infrastrukturg techniczno-administracyjng” zawarty w dokumencie ,SPECYFIKACJA
ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) z dnia 21 grudnia 2010r
opracowanym przez Polskg Agencje Zeglugi Powietrznej.

0 uzgodnienia z Inwestorem i jego wytyczne,

0 projekty branzowe opracowane przez Prochem S.A.,

o podkiady technologiczno-budowlane,

0 obowigzujace przepisy i normy.

1.4. Dane energetyczne

Napiecie zasilania SN - Uy =15kV
Napiecie odbiorcze - U, =400/230V AC
Moc zainstalowana - P2 =841,2 kw
Moc szczytowa - Psz =419,6 kW
Uktad sieci po stronie 0,4kV - TN-S

1.5. Zasilanie

W projektowanej wiezy TWR zlokalizowana bedzie stacja transformatorowa z dwoma
rozdzielnicami sredniego napiecia RSN1 i RSN2, dwoma transformatorami zywicznymi
15/0,4kV o mocach 630kVA oraz dwusekcyjng rozdzielnicg RNN1, RNN2 - 0,4kV.
Pomieszczenia stacji transformatorowej usytuowane bedg na parterze budynku wiezy
w narozniku ptn.-zach. (pom. nr 1/11, 1/12, 1/13, 1/14).
Projektowany obiekt zasilany bedzie na napieciu 15kV, dwoma liniami kablowymi
wyprowadzonymi z dwédch miejskich stacji transformatorowych.
Dla odbioréw szczegdlnie waznych, zwigzanych z :

- urzadzeniami elektronicznymi wiezy,

- o$wietleniem wewnatrz obiektu,

- klimatyzacjg pomieszczen operacyjnych i technicznych,
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przewiduje sie ustawienie agregatu pradotworczego o mocy 570kVA zapewniajgcego
zasilanie obiektu na wypadek awarii zasilania z sieci energetyki zawodowej. Agregat
powinien posiada¢ zbiornik paliwa wystarczajgcy na min. 10-godz. nieprzerwang prace
z peinym obcigzeniem. Pomieszczenie agregatu usytuowano na zewnatrz wiezy,
W pomieszczeniu przylegajagcym do kottowni.

Rozdzielnica RNN1 bedzie petnita funkcje rozdzielnicy generatorowej — oprocz zasilania
z transformatora TR1 bedzie zasilana z agregatu pradotwdérczego. Przewiduje sie blokade
mechaniczng i elektryczng uniemozliwiajgcg podanie napiecia do sieci Energetyki.

Z rozdzielnicy RNN1 i RNN2 zasilane bedg UPS-y, a z nich rozdzielnice napiecia
gwarantowanego RNNUT i RNNUW. Z RNNUT wyprowadzone bedg obwody do urzadzen
operacyjnych wiezy, gniazd komputerowych, systemow alarmowych oraz oswietlenia sali
operacyjnej, gtdbwnej sali technicznej, ciggéw komunikacyjnych. Z RNNUW zasilane bedg
obwody wentylacji awaryjnej i kamer monitoringu.

1.6. Tablice rozdzielcze

W projektowanym obiekcie wystepujg nastepujace rodzaje rozdzielnic:

- w pomieszczeniach ,elektrycznych” rozdzielnice w obudowie metalowej IP3X,

- na poszczegolnych kondygnacjach budynku rozdzielnice instalowane bedg na
stojakach w przygotowanych do tego celu ,szachtach instalacyjnych”.

We szachcie przewidziano nastepujace segmenty:

- dla zasilania oswietlenia i gniazd og6lnego przeznaczenia oznaczone - xxRE,

- dla zasilania gniazd komputerowych oznaczone — xxRGK,

- dla zasilania urzadzenh pozarowych oznaczone - xxRA,

- dla zasilania urzadzen sitowych oznaczone - xxRS

XX - 0znacza numer kondygnaciji (1,2,4).

Dla zasilania urzadzen na poziomie -3,20, -4,20, przewidziano rozdzielnice przyscienne

w obudowie metalowej o stopniu szczelnosci minimum IP44, a na poziomie +8,20

0 stopniu szczelnosci minimum IP3X.

1.7. Instalacja sitowa i sterownicza

1.7.1. Instalacja sitowa dla wentylacji

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie nastepujgcych urzadzen:
- wentylacji i klimatyzacji,

- agregatoéw pompowych,

- zasilanie kamer telewizji dozorowej,

- zasilanie sterownikow i urzadzen automatyki,

- zasilanie urzadzenh pozarowych.

Instalacja wykonana bedzie kablami miedzianymi uktadanymi w korytkach kablowych.
Korytka montowane bedg gtownie w przestrzeniach miedzystropowych za pomocqg
typowych zawiesi i wspornikow. Instalacja dla urzadzen pozarowych wykonana bedzie
przewodami o zwiekszonej odpornosci ogniowej uktadanych w oddzielnych korytkach
kablowych réwniez zwiekszonej odpornosci ogniowej. Odbiory pozarowe to:

- agregaty pompowe,

- trzy wentylatory NP1, NP2 i NP3,

- klapy pozarowe.

Zasilanie urzgdzeh pozarowych przewidziano z gtdwnej rozdzielnicy pozarowej RNN-1
z zasilaniem rezerwowym z agregatu pradotwoérczego oraz z rozdzielnicy RNNUW
z potrzymaniem z UPS-u o0 mocy 200kVA z baterig akumulatoréw na 30min.

Urzadzenia wentylacji i klimatyzacji zainstalowane bedg na dachu na poz. +8.20 oraz
w pomieszczeniu wentylatorni na poz. -3,20.
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Instalacja na dachu wykonana bedzie w korytkach ocynkowanych metodg Sendzimira
z pokrywami.

Wiekszos¢ urzadzen posiada szafy zasilajgco-sterownicze i zatgczenie ich do pracy jest
poprzez BMS. Wentylatory wyciggowe z czesci socjalnych pracujg ciggle i zataczane sg
na rozdzielnicy ORS na poz.-3,20, sygnalizacja pracy wentylatoréw przekazywana jest do
BMS.

Wszystkie uktady wentylacyjne przystosowane sg do wylgczenia od sygnatu z centralek
pozarowych.

1.7.2. Instalacja sitowa dla technologii

Z rozdzielnicy generatorowej RNN1 oraz RNN2 zasilane bedg UPS-y (2 x po 120kvar),
z ktorych zasilona bedzie rozdzielnica RNNUT. Z niej wyprowadzone bedg obwody do
zasilania:

- urzadzen w sali operacyjnej (konsole),

- gniazd komputerowych,

- tablic w salach technicznych na poz. 0,00 i +21,70m.
Instalacja sitowa dla technologii prowadzona bedzie w szachtach instalacyjnych. Kazde
urzadzenie zasilane bedzie dwoma kablami (redundancja).

1.7.3. Gniazda silowe

Na poziomie -3,20m w pomieszczeniach wentylatorni, hydroforni i wezle cieplnym zostanie
zainstalowane po jednym gniezdzie 3-faz. 400V, 16A P44 dla celéw remontowych.
Instalacja wykonana bedzie kablami miedzianymi uktadanymi w korytkach kablowych.

1.8. Instalacja o swietleniowa

1.8.1. Zalozenia

Projektowane oswietlenie wykonano zgodnie z obowigzujagcymi  przepisami,
rozporzadzeniami i normami tj.

* PN-EN 12464-1 Oswietlenie wnetrz.

* PN-IEC 60364-5-56:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
terendw (Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006 r).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz. U. z 2002r. nr 75 poz. 690).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000r. poz. 735 DZIAL VIl BEZPIECZENSTWO
POZAROWE).

* PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe Czes¢ 2: Wymagania szczego6towe
Dziat 22 Oprawy os$wietlenia awaryjnego”.

* PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

* PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

* PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

*  PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe.

 PN-N-01256-5 Znaki  bezpieczehstwa. Zasady umieszczania  znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

* PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz Wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

NR DOK. 1E101REWO0.DOC strona 9/17 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

* PN-EN 1838 2005 ,Oswietlenie awaryjne”.

* PN-EN 50172 2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.”
* PN-EN 50171 ,Niezalezne systemy zasilania”.

» Dyrektywa energetyczna EPBD EU 2010/30/EU

1.8.2. Oswietlenie podstawowe

Dla zasilania instalacji o$wietleniowych zaprojektowano pietrowe rozdzielnice
umieszczone w szachtach instalacyjnych.

W pomieszczeniach biurowych i innych, w ktérych przewiduje sie prace przy monitorach
komputeréw zastosowane beda oprawy oswietleniowe, najwyzszej klasy oswietleniowej
z minimalnym wspotczynnikiem LOR-87%, LG7 oraz minimalnym poziomem skutecznosci
Swietlnej 62 Im/W. Oprawy bedg wyposazone w minisensory do obstugi protokotu DALI lub
DSI. W celu eliminacji catkowitej luminacji opraw projektuje sie typy wbudowane do potowy
w sufit podwieszany powodujgcy catkowity brak opalizacji / mienienia sie opraw.

W pomieszczeniach technicznych projektuje sie oprawy szczelne swietlowkowe 2x36W;
IP65; EVG. W pomieszczeniach wypoczynkowych projektuje sie oprawy LED 2x17W DALI
indywidualnie sterowane obrotowo, symetryczne, w celu maksymalizacji komfortu

wypoczywajgcych.

1.8.3. Oswietlenie podstawowe stref wspolnych

Projektuje sie oswietlenie korytarzy komunikacyjnych, holu, klatek schodowych, pétpieter
i toalet za pomocg opraw do wbudowania typu downlight LED DALI.

W oprawach stosuje sie wysokowydajne zrédto LED Citizen C340 700 [mA] z minimalnym
poziomem sprawnosci LOR-96% oraz minimalnym poziomem skutecznosci swietlnej na
poziomie 60 Im/W. Pozostale pomieszczenia techniczne oswietlone bedg za pomocag
opraw swietlowkowych. Projektuje sie oprawy os$wietleniowe, w ktorych wartos¢ [%0]
strumienia swietlnego, obliczona na podstawie modelu Arheniusa, nie moze by¢ nizsza niz
90% po min. 50.000 tys. godzin uzytkowania. Projektowane oprawy oswietleniowe objete
beda 5 letnig gwarancjg producenta.

Wszystkie oprawy LED beda zintegrowane z systemem sterowania i zarzgdzania
oswietleniem za pomocg sterownikéw dedykowanych do rodzaju obcigzenia na obwodach
w celu maksymalizacji oszczednosci energii elektrycznej wydatkowanej na oswietlenie.
Dodatkowo w toaletach oprawy beda wyposazone w klosz IP 44.

1.8.4. Oswietlenie sali konferencyjnej

Projektuje sie oswietlenie sali konferencyjnej na oprawach typu LED DALI Citizen
C340 700mA, lub LED CITIZEN C340 700 Ma DSI. Oprawy zostang podzielone na grupy
oSwietleniowe ufatwiajgce realizacje przewidzianych scenariuszy oswietleniowych
w trakcie prezentacji, szkolenia, konferencii, itp.

Kazda sala audytoryjna zostanie podzielona na logiczne strefy oswietlenia. Aby zachowac
tatwos¢ i prostote sterowania o$wietleniem przewiduje sie zamontowanie paneli
kontrolnych w kazdej z sal oraz sterowanie DALI.

Zarzadzanie oswietleniem w Sali Audytoryjnej odbywac sie bedzie za pomoca centralnego
panelu dotykowego zamontowanego w stacji dokujgcej. Ponadto przewiduje sie kontrole
reczng za pomocg zaprogramowanego panelu kontrolnego przyciskowego (1,2,3,4 sceny
Swietlne), ktéry bedzie zamontowany w sali.

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwos¢ rozjasniania i $ciemniania danej sceny
Swietlnej w zaleznosci od potrzeb.

W trakcie konferencji panele przyciskowe zamontowane na sali widowni i przy scenie bedg
podlegaty catkowitej kontroli ze strony prowadzgcego. Innymi stowy, w trakcie konferenciji
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beda nieaktywne, w celu ochrony przed przypadkowym wywotaniem zaprogramowanych
scen oswietleniowych.

Panele kontrolne zamontowane na widowni Sali i w poblizu sceny prezentacji bedq
zaprogramowane jako oswietlenie robocze widowni, oswietlenie dla obstugi, sprzataczek.
System musi posiadaé mozliwos¢ zaprogramowania scen sSwietlnych, osobno dla
poszczegolnych pomieszczen. Sala konferencyjna zostanie wyposazona w system A/V.
Efekt integracji systeméw bedzie dostepny z pozycji klawisza w panelu kontrolnym/Ipad ,
ktory zostanie zamontowany w sali konferencyjnej. System sterowania i zarzgdzania
oswietleniem powinien by¢é maksymalnie uniwersalny i prosty w uzyciu, za pomocag
ktérego, mozna dowolnie konfigurowaé¢ ustawienia w zaleznosci od potrzeb.

Ponadto w panelu dotykowym nalezy wprowadzi¢ ,ukryte” strony, tak, ze dostep do
ustawiehn majg tylko upowaznione osoby ze strony Uzytkownika.

Uwzgledniony panel dotykowy oraz miejscowe panele przyciskowe bedg mialy
zaprogramowane nastepujgce sceny swietlne:

- Scenal - Powitanie

- Scena2 - Prezentacja

- Scena3 - Konferencja

- Scena4 — Referat

- Scenab - Prezentacja/Film

- Scenab — Sprzatanie

- Scena7 — Oswietlenie standardowe

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwos¢ rozjasniania i sciemniania danej sceny
Swietlnej w zaleznosci od potrzeb.

Jezeli panel kontrolny bedzie zablokowany lub umieszczony w niedostepnym miejscu
nalezy przewidzie¢ automatyzacje oswietlenia w salach audytoryjnych, np. dla sprzataczek
lub obstugi za pomocag zintegrowanych czujek PIR, ktére po wejsciu do Sali
Konferencyjnej automatycznie zatgczg np. scene oswietlenie robocze lub sprzatanie dla
personelu lub obstugi obiektu.

1.8.5. Oswietlenie sali operacyjnej

W pomieszczeniu Sali Operacyjnej, w ktorych przewiduje sie prace przy aktywnych
wysokokontrastowych matrycach zastosowane bedg oprawy os$wietleniowe, najwyzszej
klasy oswietleniowej z minimalnym wspétczynnikiem LOR-87%, LG7 oraz minimalnym
poziomem skutecznosci swietlnej 62 Im/W . Oprawy bedg wyposazone w minisensory do
obstugi protokotu DALI lub DSI. W celu eliminacji catkowitej luminacji opraw projektuje sie
typy wbudowane do potowy w sufit podwieszany powodujacy catkowity brak opalizacji/
mienienia sie opraw. Kazda oprawa bedzie indywidualnie sterowana przez danego
operatora.

1.8.6. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Wszystkie oprawy w pomieszczeniach takich jak: radiokomunikacja, sala operacyjna wraz
ze schodami, bedg zasilane z obwodéw centralnej baterii CB z zestawem akumulatoréw
zasilania rezerwowego przygotowanej do pracy przez 1,5 godziny, tak aby w przypadku
zaniku napiecia sieciowego zostato uzyskane natezenie 100% oswietlenia podstawowego.
Kazda oprawa bedzie wyposazona w interfejs adresowy DALI umozliwiajgcy
monitorowanie jej stanu za posrednictwem przewodu zasilajgcego oraz wysterowanie na
100% strumienia w przypadku zasilania z akumulatorow.

W pozostatych pomieszczeniach 1 ciggach komunikacyjnych do os$wietlenia
ewakuacyjnego bedg zastosowane oprawy oswietlenia podstawowego wyposazone
w interfejsy adresowe DALI z regulowanym strumieniem swiatta w zakresie od 10% do
100%, w trakcie zasilania z akumulatorow oraz wydzielone oprawy LED o mocy 5W
z ukfadami optycznymi o symetrycznych i asymetrycznych rozsytach swiatta odpowiednio
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dla powierzchni otwartych i drog ewakuacyjnych. Wszystkie oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego bedg zasilane i monitorowane za posrednictwem przewodéw zasilajgcych
ze sterownika z zestawem akumulatoréw zasilania rezerwowego.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zastosowano oprawy z podswietlanymi wewnetrznie
znakami kierunku ewakuacji o jasnosci = 500cd/m2 dla koloru biatego i 2100 cd/m2 dla
koloru zielonego. Zrodio $wiatta stanowig LED tréjpolowe tak aby uszkodzenie jednej z
trzech mikro diod nie powodowato zmniejszenia rownomiernosci i jasnosci podswietlenia
znaku kierunku ewakuacji. Oprawy bedg wyposazone w interfejsy adresowe w celu
monitorowania ich stanu. Zasilanie i monitorowanie opraw poprzez przewody zasilajgce ze
sterownika z zestawem akumulatoréw zasilania rezerwowego. Programowanie trybu pracy
z poziomu sterownika poprzez przewody zasilajgce bez koniecznosci zmiany ustawien
mechanicznych w oprawie.

1.8.7. System sterowania oswietleniem

Catos¢ systemu stanowi energooszczedny i funkcjonalny system zarzadzania i sterowania
oswietleniem na obiekcie, ktéry pozwoli Uzytkownikowi zaoszczedzi¢ od 20% do 40%
kosztow wydatkowanych na energie elektryczng, w poréwnaniu do standardowych
rozwigzan oswietleniowych na tego typu obiektach nie tylko w perspektywie eksploataciji
obiektu w czasie lecz od poczatku funkcjonowania obiektu.

System sterowania oswietleniem bedzie zarzadzany z pomieszczenia wskazanego przez
Uzytkownika obiektu za pomocg autonomicznego oprogramowania wykorzystywanego do
monitorowania instalacji oswietleniowych wigczajgc lokalizacje, typ oraz potaczenia
pomiedzy kazdym urzgdzeniem sieciowym.

System bedzie szczegotowo monitorowat wybrany obszar, kanat oraz strefe DALI na
platformie Windows XP lub Windows 7. Ponadto w ramach obstugi przez autoryzowany
personel system umozliwia graficzne rozmieszczenie instalacji os$wietleniowej oraz
wywotywania i uruchamiania zaprogramowanych scen swietlnych na obiekcie.

System zarzadzania i sterowania oswietleniem budynkiem musi by¢ w peni elastyczny
(tzn. pozwala¢ na zmiany konfiguracji wraz ze zmiang potrzeb) oraz skalowalny
(umozliwia¢ rozbudowe od matego do duzego systemu, obejmujgcego wiele obiektow).
Wymagania takie spetnia filozofia budowy modutowej, ktéra zapewnia duzg elastycznos¢
w adaptacji i rozbudowie instalacji. Poszczegolne moduly programowe umozliwiajg
konfiguracje, komunikacje i wizualizacje danych z integrowanych systeméw. Kluczowym
elementem dla inteligencji budynku jest zintegrowana wspoétpraca poszczegolnych
podsysteméw. Obiekt musi posiada¢ wiec infrastrukture komunikacyjna, czyli magistrale
zapewniajacg dwustronng tgcznos¢ pomiedzy integrowanymi urzadzeniami i systemami.
Magistrala  musi  ,rozumie¢” komunikaty kazdego podigczonego do nigj
urzadzenia/systemu i potrafi¢ przekaza¢ mu odpowiednie polecenia sterowania. Wszystkie
strefy w budynku bedg potaczone w sieci za pomocg prostej i szybkiej magistrali
komunikacyjnej, korzystajacej z ekranowej skretki Cat 5e FTP . System sterowania
i zarzadzania oswietleniem powinien by¢ w petni zdecentralizowanym systemem, ktory
nie posiada centralnego procesora, a sie¢ korzysta z protokotu o predkosci przesytu
danych po magistrali min. 50 kb/s , ktory posiada wyjatkowg wiarygodno$¢ transmisji
danych w wysoce niesprzyjajgcym Srodowisku. Sie¢ powinna mie¢ mozliwosé
rozbudowania i modyfikowania bardzo tatwo zgodnie z zaleceniami Uzytkownika.
Zaprojektowany system powinien zapewnia¢ peilng elastycznos¢, ktora miedzy innymi
oznacza, ze kazdy panel kontrolny/dotykowy moze kontrolowa¢ dowolny obwdd
oswietlenia podstawowego, w dowolnym sterowniku, na dowolnym poziomie i w dowolnej
przyporzadkowanej strefie, okreslonej przez Uzytkownika obiektu.

Wszystkie urzgdzenia w sieci powinny mie¢ standardowo wbudowang ,, pamie¢ nieulotng”
typu ,FLASH” do zapamietywania zaprogramowanych scen sSwietinych. Dodatkowo
sterowniki bedg zabezpieczone w system ,lprotect” ktory powoduje dodatkowe
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zabezpieczenie zrodet Swiatta przed przegrzaniem. Sterownik z zestawem akumulatoréw
zasilajgcych obwody oswietlenia zapasowego i ewakuacyjnego w sieci IT musi by¢
wyposazony w technologie dowolnego programowania kazdej oprawy z poziomu
sterownika poprzez przewody zasilajgce bez koniecznosci mechanicznych ustawien
wewnatrz oprawy oraz zdywersyfikowang tadowarke modutowg i wymienng karte pamieci
SD do zapisu historii zdarzen. Kazdy obwdd koncowy oswietlenia zapasowego
i ewakuacyjnego musi by¢ zabezpieczony 3 bezpiecznikami oddzielnie dla zasilania AC
i DC.

Obstuga systemu realizowana jest on poprzez oprogramowanie wizualizacyjne Icanview,
ktére pozwala na monitorowanie stanu obwodéw oswietleniowych oraz poszczegélnych
opraw zintegrowanych z systemem oraz ich graficzne przedstawienie na monitorze
komputera. Dodatkowo petna obstuga systemu bedzie mozliwa za pomocg panelu
kontrolnego LCD 5,7 CALA, ktéry bedzie zintegrowany z systemem oraz bedzie
zamontowany w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora/Uzytkownika obiektu. Dla
kazdego uzytkownika sytemu zarzadzania i sterowania oswietleniem mozna zdefiniowaé
szczegotowo dostep poprzez ustanowienie kodu dostepu na panelu dotykowym., do
uruchomienia pojedynczego sterowania dang strefg oswietlenia, dang sceng sSwietlng
(dotyczy to w szczegdblnosci Sali Operacyjnej).

System przychodzi w postaci kompletnej, gotowy do montazu i instalacji, wstepnie jest
rébwniez zaprogramowany, cO Ssprawia, ze w momencie jego podigczenia jest juz
praktycznie gotowy do uzytku.

System bedzie wyposazony w zegar astronomiczny, dzieki czemu wszelkie sterowanie
zwigzane z porami dnia i roku moze by¢ w catosci zautomatyzowane.

Projektuje sie system sterowania i zarzgdzania oswietleniem, ktéry bedzie zintegrowany
z systemami multimedialnymi i konferencyjnymi, co pozostaje w zgodzie z planowang
infrastruktura.

Projektuje sie przyciskowe panele kontrolne z minimalng iloscig 8 przyciskdw
podswietlanych do wbudowania w sciane bezposrednio do obstugi sterowania oswietlenia,
rolet i zaluzji elektrycznych, w kolorze RAL9007 wraz z pilotem we wskazanych
pomieszczeniach w budynku. Z uwagi na bezpieczng codzienng eksploatacje panele
powinny by¢ odporne i przetestowane na wytrzymatosé 12kV bez utraty pamieci i danych.
Przyciskowe panele kontrolne potaczone sg miedzy sobg przewodem komunikacyjnym
CAT FTP 5e w ramach jednej wspodlnej magistrali.

Okablowanie dla poszczegdélnych obwodéw nalezy sprowadzi¢ bezposrednio do whasciwej
obudowy wykonawczej z zapasem minimum 2,5m celem wykonania niezbednych
potaczen wewnatrz obuddéw. Projektuje sie wykonanie okablowania zasilania obwodéw
o$wietlenia podstawowego przewodem YDYzo 3,4x1,5mm?. Dla zasilania opraw
oswietlenia zapasowego i awaryjnego projektuje sie instalacje okablowania z funkcjg E90
o przekrojach 3x1,5mm? lub 3x2,5mm?. Dla magistrali DALI projektuje sie przewéd YDY
2x2,5mm*. Dla magistrali monitorowania zaniku napiecia w rozdzielniach projektuje sie
przewdd JY(ST)Y 4x2x0.8mm?. Okablowanie nalezy uktada¢ na drabinkach i korytach
oraz prowadzi¢ wigzkami ptaskimi.

1.8.8. Gniazda ogoInego przeznaczenia

W pomieszczeniach biurowych i socjalnych obwody gniazd 1-faz. zasilane bedg
z rozdzielnic pietrowych oznaczonych xxRG montowanych w szachtach instalacyjnych.

W pomieszczeniach technicznych (wezet cieplny, hydrofornia, kuchnia) obwody gniazd
zasilone beda z lokalnych rozdzielnic. Obwody gniazd wtyczkowych 1-faz. zabezpieczone
beda wylgcznikami samoczynnymi o charakterystykach ,,C” oraz dodatkowo wytacznikami
réznicowo-prgdowymi o pragdach zadziatania 30mA.
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Instalacja wykonana bedzie przewodami miedzianymi o przekroju 2,5mm? uktadanymi
czesciowo w korytkach, czesciowo pod tynkiem, a w pom. technicznych na uchwytach na
Scianach.

1.8.9. Gniazda do zasilania komputerow

Obwody gniazd komputerowych zasilane beda z rozdzielnic pietrowych oznaczonych
xXRGK montowanych w szachtach instalacyjnych. Rozdzielnice te zasilane bedg
z rozdzielnicy UPS-owej — RNNUT.

1.8.10. lluminacja zewnetrzna

Oswietlenie zewnetrze budynku oraz iluminacje budynku projektuje sie w oparciu o panele
LED CW IP 68 oraz panele LED NW IP 68. Z uwagi na charakter budynku wszystkie
oprawy przewidziane do iluminacji muszg mie¢ wysokos¢ (grubosc¢) nie wieksze niz
18+24mm i powinny swieci¢ w kierunku ku dotowi. Projektuje sie osobne umiejscowienie
sterownikow i zasilaczy do opraw LED wewnatrz budynku, ktére bedg potaczone
przewodem 4x2x0,5mm2 CAT5 z uwagi na funkcjonalnos¢ w uzytkowaniu oraz utatwienie
m.in. w tatwym dostepie do ewentualnej wymiany elektroniki, bez ingerencji w samg
oprawe, jej demontaz, ktéry niejednokrotnie wigze sie z dodatkowymi kosztami
konserwacji. Dzieki takiemu rozwigzaniu sama oprawa moze mie¢ smukly, estetyczny
I prosty ksztatt i nie musi wcale odznaczac sie na fasadzie budynku jako zbedny element
architektoniczny. Oprawy dekoracyjne oswietlenia zewnetrznego przed obiektem zostang
zintegrowane z systemem zarzadzania i sterowania oswietleniem na obiekcie. Dzieki temu
bedzie mozna kontrolowa¢ w maksymalnym stopniu oswietlenie zewnetrzne przede
wszystkim z uwagi na oszczednosci. System bedzie w peini programowalny i ustalone
sceny swietlne bedg wykonywaly sie automatycznie.

1.9. Instalacja odgromowa

1. Uwagi ogolne
- budynek wymaga ochrony odgromowej;
- instalacje wykonywac nalezy zgodnie z PN-EN 62305;

2. Zwody poziome
- maszty odgromowe na dachu na poziomie +12.70 nalezy potgczy¢ drutem stalowym
ocynkowanym o srednicy 8 mm,;
- drut stalowy ocynkowany o S$rednicy 8mm nalezy potgczy¢ z obrobkg blacharska,
metalowymi elementami elewacji i zbrojeniem dachu i Sciany .

3. Zwody pionowe
Na dachu wiezy operacyjnej oraz na dachu na poz. +12.70 nalezy w miejscach
wskazanych na rysunku postawi¢ maszty pionowe.

4. Przewody odprowadzajgce

- jako przewody odprowadzajgce wykorzystane bedg prety zbrojenia zelbetowe]
konstrukcji budynku;

- podigczenia zwoddéw poziomych do zbrojen stupéw wsporczych wykonac nalezy dla
okreslonych miejsc na dachu, poprzez prety @10 wyprowadzone ze zbrojenia
konstrukcji (wg projektu konstrukcji - przez przyspawanie do co najmniej 2 pretow
zbrojeniowych o srednicy minimalnie 10 mm; dtugos¢ kazdego spawu powinna
wynosi¢ co najmniej 50mm). Prety powinny by¢ spawane na catej diugosci stupa,
a dodatkowo spawane z pretami rusztu i pretami pali, ktére beda potaczone
z uziomem fundamentowym. Wszystkie spawane prety powinny by¢ powigzane
z resztg zbrojenia.
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- nalezy wykonac¢ potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z elewacjg metalowg
(w spos6b uzgodniony z wykonawcg elewaciji).

5. Uziom
- uziom fundamentowy
Nalezy utozy¢é w chudym betonie fundamentu, ptaskownik FeZn 30x4 i potaczy¢ go
poprzez spawanie ze zbrojeniem rusztu fundamentowego.

6. Koordynacja instalacji

- koordynacje instalacji nalezy zapewni¢ przez odpowiednio czeste podigczenia
do innych czesci metalowych konstrukcji, wykonczenia i wyposazenia budynku;

- nalezy zapewni¢ potaczenie zbrojenia konstrukcji budynku w jednolita catos¢
w uzgodnieniu z wykonawcg konstrukcji budynku w tym nalezy zapewni¢ metaliczne
potaczenie bocznikujgce dylatacje budynku.;

- nalezy zapewni¢ montaz ochronnikdw przepieciowych.

SzczegOly wykonania uziomu i instalacji odgromowej pokazano na rysunkach

1E144REWO0, 1E145REWO0 i 1IE154REWO.

1.10. Instalacja uziemieniowa

Przewiduje sie wykorzystanie konstrukcji budynku jako elementéw instalacji
piorunochronnej i uziemiajgcej. W tym celu wykonane bedg ,wypusty” uziemiajgce
podiaczone do zbrojenia budynku w miejscach uzgodnionych z konstruktorem budynku.
Do systemu podigczen wyréwnawczych musza by¢ wigczone::

- rurociggi sanitarne;

- kanaly wentylacyjne;

- ruszty sufitbw podwieszonych;

- prowadnice dzwigu;

- metalowe konstrukcje podtég podniesionych;

- korytka i drabiny kablowe;

- metalowe rurociggi przytaczy zewnetrznych;

1. Uwagi ogolne
Uziemienia i polaczenia wyrdwnawcze przeznaczone sg dla prawidiowego dziatania
I eksploataciji:

- instalacji piorunochronnej;

- zapewnienia uziemienia roboczego zrédet zasilania;

- ochrony przeciwporazeniowej po stronie SN i nn.;

- ograniczenia wzajemnych, potencjalnie szkodliwych wpltywdéw réznych systemow

elektrycznych.

2. Potgczenie wyréwnawcze metalowych przytaczy do budynku
- polaczenie obejmuje wszystkie metalowe rurociggi wchodzace do budynku oraz
metalowe uzbrojenia kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych;
- potaczenia wykonaé nalezy za pomocg objemek ze stali ocynkowanej przytgczonych
do uziomu po mozliwie najkrétszej trasie;
- przewod uziemiajgcy wykona¢ bednarkg ocynkowang 25x4mm.

3. Gtéwne potaczenia wyrbwnawcze budynku

- gtdbwne potaczenia wyréwnawcze budynku wykonaé nalezy w formie szyny
wyréwnawczej,

- gtéwna szyna wyréwnawcza GSU zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu rozdzielni
gtdéwnej niskiego napiecia

- do gtdbwnej szyny wyrownawczej (magistrali) nalezy poditgczyé: przewody ochronne
sieci rozdzielczej, wszystkie rozprowadzone po budynku rurociggi metalowe wodne,
ogrzewnicze, klimatyzacyjne itp.
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- polaczyc z instalacjg piorunochronng jak wyzej

- podigczy¢ prowadnice dzwigéw oraz inne konstrukcje metalowe,

- potaczenia zaleca sie wykonywac jako promieniowe do magistrali wyrownawczej

- przewody w uktadzie giébwnego potaczenia wyréwnawczego powinny by¢é miedziane

0 przekroju 35 mm?2.

4. Miejscowe potgczenia wyrbwnawcze
Miejscowe potgczenia wyrownawcze nalezy wykonac: we wszystkich pomieszczeniach
elektrycznych i telekomunikacyjnych, pompowniach, wezle cieplnym, maszynowni dzwigu,
kanatow wentylacyjnych, rusztu podtdg podniesionych i stropéw podwieszanych.

1.11. System ochrony od pora zen

Sie¢ odbiorowa wykonana bedzie w uktadzie TN-S tzn. 3L+N+PE.

Elementami zabezpieczen przed porazeniem elektrycznym bedg bezpieczniki topikowe
oraz wytaczniki samoczynne dobrane tak, aby przy wyliczonych pradach zwarcia
zapewnialy odigczenie obwoddéw w czasie nie przekraczajgcym wartosci podanych
w normie PN-HD 60634-4-41:20009.

Dodatkowym systemem ochrony przed porazeniem beda potgczenia wyrbwnawcze.

1.12. Ochrona p.po z.

Przejscia kabli i przewoddéw przez sciany oddzielen pozarowych nalezy wykonac
w przepustach o odpornosci ogniowej odpowiedniej do odpornosci $cian.

Przed wejsciem do komér transformatorowych umieszczony bedzie Przeciwpozarowy
Wytgcznik Prgdu PWP1 wylaczajacy spod napiecia obie sekcje gtownej rozdzielnicy RNN
i RSN. Drugi wylgcznik pradu PWP2 wytaczajacy zasilacze UPS oraz agregat
pradotwdérczy umieszczony bedzie w pom. ochrony i monitoringu nr 1/03.

Rozdzielnie SN i NN wyposazone beda w sprzet BHP i p.poz. zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.

1.13. Uwagi ko acowe

Przedsiewziecie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa Zamowien
Publicznych. W zwigzku z tym powyzszy projekt nie przywotuje typow/producentow
zastosowanych materialdw i urzadzen ograniczajgc sie do podania wymagan w zakresie
parametrow technicznych.

Wyjatkiem jest przywotanie urzgdzen w zakresie opraw oswietleniowych i systemow
sterowania oswietleniem ogdllnym i awaryjnym (podstawa — zapis w art. 29, punkt 3
ujednoliconego tekstu Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych, ze
zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 4 wrzes$nia 2008 r. — Dz.U. z 2008 r. nr 171 poz.
1058). Wynika to z Kkoniecznosci zrealizowania zamierzen eksploatacyjnych
uwzgledniajgcych tzw. koszty ciggnione stanowigce maksymalng catkowitg moc (W)
systemoéw os$wietleniowych na poziomie max. 9,2W/m? powierzchni uzytkowej budynku
oraz redukcje emisji CO, w poréwnaniu do dotychczasowych rozwigzan.

Wymienione w projekcie oprawy oswietleniowe oraz systemy sterowania i zarzadzania
oswietleniem ogdélnym i awaryjnym stanowig rozwigzanie, ktore moze by¢ w fazie realizacji
inwestycji zmienione na produkty rownowazne - warunkiem jest uzgodnienie
z projektantem architektury, z projektantem instalacji elektrycznych i Inwestorem oraz
uzyskanie takich samych w/w. parametréw dot. iloéci W/m? oraz poziomu redukcji emisji
CO,. Jezeli ostatecznie zastosowane urzgdzenia, inne od przyktadowo przyjetych
w projekcie, bedg wymagac¢ zmian w dokumentacji, zmiany te zostang wprowadzone
przez decydujgcego o wyborze urzadzenia.

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania
rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad
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i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan
nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzen speilnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrone i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

W zakresie oswietlenia ogdlnego i awaryjnego oraz systemu sterowania i zarzadzania
oswietleniem projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego producenta i ma
by¢ objete jednolitg i spGjng gwarancjg systemowg producenta na okres 5 lat.

Wymaga sie, aby 5-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta,
nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce,
dystrybutora, a nawet przez producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja oswietleniowa i systemu sterowania musi by¢
(bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierow ze
strony producenta przed odbiorem technicznym.
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